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Da die geplanten Balken sehr nah aneinander
liegen, werden diese innerhalb einer Platte von
80cm Hohe geplant. Die Platte h=30cm wird
dadurch ersetzt. Siehe Anmerkungen im
Abschnitt zur Bemessung der Balken,
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Die Ausrichtung der lokalen
Elementsysteme der Fldchenelemente
entspricht dem globalen
Koordinatensystem,

Bel den Staben weist die lokale x-
Richtung in die Stabléngsrichtung und
die lokale z-Richtung stets lotrechtin
Richiung Baugrund,

Maf3stab: 1:150

Lokale Elementsysteme
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Systemkenngréfen
1811 Knoten
1983 Elemente 239 Stabelemente
14 Festhaltungen 1744 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
2 Materialkennwerte 0 Schalenelemente
2 Querschnittswerte 0 Seilelemente
14 Lastfélle 0 Volumenelemente
4 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange 4 Liniengelenke
Berechnungsort der Flachenelemente: Knoten
2 Ergebnisorte in den Staben
Gedrehte Koordinatensysteme
1710 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme
Querschnittswerte
3 |Polygon Pfahlkopfbalken b/h = 100/50 cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,500 zs = 0,400
Flache [m?] A =8,0000e-01
« | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
S ly =42667e-02 1 =4,2667e-02
Iz =6,6667e-02 12 =6,6667e-02
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz = 0,0000e+00
1 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tiber die Qu.-breite
9 [Flache Platte d=30cm C30/37
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- | alpha.t | gamma
[MN/m?} | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?3]
1 3| C30/37-EN-D 33000 13800( 0,20 1,00e-05| 25,000
2 9| C30/37-EN-D 33000| 13800 0,20 1,00e-05| 25,000
MaBstab: 1:
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Festhaltungen

Knoten Drehung des Lager- 'F'=Fest, '-'=Frei oder Federsteifigkeit
systems um Achse [°] [MN/m] bzw. [MNm]
X y z ux uy uz phi.x phi.y pt
1 48 0,0 0,0 0,0 F F 235,00 - -
2 49 0.0 0,0 0,0 F F 215,00 - -
3 1665 0,0 0,0 0,0 F F 250,00 - -
4 1666 0,0 0,0 0,0 F F 420,00 - -
5 1567 0,0 0,0 0,0 F F 250,00 - -
6 1568 0,0 0,0 0,0 F F 420,00 - -
7 1569 0,0 0,0 0,0 F F 250,00 - -
8 1570 0,0 0,0 0,0 F F 215,00 - -
9 1744 0,0 0,0 , F F 215,00 - -
10 1745 0,0 0,0 0,0 F F 215,00 - -
11 1807 0,0 0,0 0,0 F F 215,00 - -
12 1808 0,0 0,0 0,0 F F 250,00 - -
13 1809 0,0 0,0 0,0 F F 235,00 - -
14 1810 0,0 0,0 0,0 F F 250,00 - -
Betonstahl fiir Flaichenelemente
Nr. |Lage| Glte d1x d2x asx d1y d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm?/m] [m] [m] [em#m] | fix | art
1 9] 1 | 500M | 0,035 0,000 0,045 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,035 0,000 0,045 0,000 Warm
as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute  Gute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
Betonstabhl fiir Stibe
Nr. [ Lage | E-Modul fyk y z As | Zv0 | Walz-
[MN/m?] | [MN/m?] [ [m] | [m] |[cm?] | [kN]| art
11 3 | 1 500 ,050 0,050 0,000 0,00 | Warm
2 2 500 ,950 0,050 10,000 10,00 | Warm
3 3 500 950 0,750 (0,000 0,00 | Warm
4 4 500 ,050 0,750 0,000 0,00 | Warm
Der E-Modul wird nur fiir vorgespannte Stahllagen benutzt.
Yy, z Koordinaten des Betonstahls
As Grundbewehrung
Zv0 Vorspannkraft einer vorgespannten Stahllage
MaBstab: 1:
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Pos. Zusatz zu Schachtboden

Die Platte der Aufzugsunterfahrt wird entgegen der modellhaften Abbildung in der FE-Berechnung als
80cm hohe Platte mit innenliegenden Balken geplant. Siehe hierzu die Anmerkungen im Abschnitt zu der
Bemessung der Balken.

Zuséitzlich wird unten auf Grund eines zusétzlichen Schachtes eine Zusatzbetrachtung gemacht. Die
Zulagenbewehrung der Platte ist auch dieser Zusatzbetrachtung zu entnehmen.
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Bemessung Balken

Pos. F.108
b/h = 100/80 cm

C 30/37

Pos. F.106
b/h =100/80 cm
C 30/37

Pos. F.109
b/h = 100/80 cm
C 30/37
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Pos. F.107
b/h = 100/80 cm

C 30/37

Pos. F.110
b/h = 100/80 cm
C 30/37

LFK DIN1992.5V.1: 1, Stiindige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
SchnittgréBen min,mox My. 1897,57 [kNm] = ———
Wertebereich (Gesomisystem, min/max): -4301,09/2647,60 [kNm]
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MaBstab: 1:104
LFK DIN1992.5V.1: 1, Stéindige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
Schnittgréfen min,mox Qz. 1482,22 [kN] = +——|
Wertebereich (Gesamlsystem, min/max): -3099,71/3359,65 [kN]
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
rung, Stohllogen z >= zs; z < zs (strichliert). 81,74 [cm?] = ———

Maf3stab: 1: 125

Warlal:aterd'l (Gesamtsystem, min/max): 0,00/154,40 [cm’], Gesamigew. aus Bemessung: 2,1t
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MaBstab: 1:125
LFK DIN1992.BRUCH: Ti ﬁ‘ihigkﬁil DIN EM 1992-1-1
Bugelbewehrung aus Ql::iﬂ!ﬂ Qz. 61,06 [em?/m] = F————
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/115,33 [em?/m]
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1
Qz/VRd,max. 0,42 -] = ——

Werlebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,79 [-]
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Zum Schachtboden:

Wie oben bereits beschrieben werden die in der FE-Berechnung geplanten Balken innerhalb einer Platte
mit h=80cm ausgefihrt, da die Balken chnehin sehr nah aneinander liegen. Auf der sicheren Seite wird
die Rissbreitenbewehrung d14/10 o + u zusétzlich fir eine Platte h=80cm eingelegt. Der Nachweis der
Platte und Balken in dem Bereich sei damit erfillt.
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Pos. F.002(6-1) Rissbreitenbemessung

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12
Anforderungen

Expositionsklasse: XC2
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie

Rechteckquerschnitt: Hohe = 80,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

Betondeckung c: 3,5 cm

Stabdurchmesser: ds vorh = 14,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyx = 500 N/mm?

Nachweis der Mindestbewehrung

Einwirkung: Zentrischer Zug

Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst

Wirksame Betonzugfestigkeit: fotef = 0,75 - form = 2,17 N/mm?

Hoéhe des Wirkungsbereichs der Bewehrung nach Bild NA.7.1d: heer = 16,40 cm

Kapitel 7.3.2 (NA.5): Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang unter
Beriuicksichtigung einer effektiven Randzone A efr berechnet werden mit Ac e = heer - bund A =0,5h - b.

As.min = fct,eﬁ 'Ac,eif Io's 2 k'fct.eff 'Act /fyk (NA-7-5-1)
mit k=0,52 foerr = 2,17 N'mm?  Acer = 1640,0 cm?
Aq =4000,0 cm?  fyx = 500 N/mm? os = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

s = hs* - foterr/ 2,9 (NA.7.5.2)
=  $¢s=0s* - 075 = ¢s* = 14,0mm/0,75 = 18,67 mm

=  0s=\(3,48 - 10° - wic/ s*) = 236,49 N/mm? nach Tabelle 7.2DE mit o5 < fy
=  Asmn=15,08cm? =2 9,05 cm?

Asmin = 15,08 cm? je Lage |< 15,4 cm? ja Lage = A, Yo
214/10

8-84.1
20240588
F.002(6-1)
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Zusatzbetrachtung Pumpensumpf
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Pos. Zusatz2.1 Pumpensumpf

Nachtréglich wurde im UG ein Pumpensumpf eingeplant. Dieser besteht aus StB-Wéinden und einer StB-
Platte, die sich in die Bodenplatte des UG einhéngen.

Fiir die lokal veréinderte Lastsituation, sowie die lokale Verénderung des Systems wird unten eine
Zusatzbetrachtung erstell.

In einer Mail der Objektplanung vom 05.05.2026 wurde ein Gewicht des Gerdtes von 200kg
angegeben.

Die Maf3e des Schachtes sehen wie folgt aus:
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Statische Berechnung - LPH4 - Gebdude 1 Projekt: 20240588
. Kapitel 08 - Grindung Kap./Pos.: Zusatz2.1

Die Lasten aus Eigengewicht des Schachtes ergebn sich wie folgt:

Platte: Gk =1,6mxx1,6mx0,3m x 25kN/m”2 = 19,2 kN
Wande: Gk =0,3m x(2,05-0,3-0,1)m x (2x1,6m + 2x1,0m) x 25kN/mA2 = 64,4kN

Die Last aus dem Geréit betragt
Gerdt: Gk=2kN
Die Lastsumme betréigt demnach (19,2+64,4+2) = 85,6kN

Als Linienlast um die Offnung in der Bodenplatte betréigt die Ordinate [85,6kN / (4x1,3m)] ca. 20kN/m:

qz.16 qz20  qz20

qz:20 qz20

%20 z20

qz20 qz

qz.27

Eﬁ/—/

LF 6: Belastung, Eigengawicht aufghender Bauteile

(Auszug FE-Berechnung fiir zustitzlichen Pumpenschacht)

Unten wird die Offnung in der Platte mit der zusétzlichen Last im obigen FE-Modell abgebildet. Alle
anderen Werte im FE-Modell bleiben unveréindert. Es wird nur die Bemessung der Platte neu ausgegeben.

Fir weitere lastabnehmenden Bauteile wird, auf Grund der geringen Lasterhéhung im Vergleich zur
Auflast auch aus den aufgehenden Geschossen, auf einen zusétzlichen Nachweis verzichtet.

genrif
Dr-Ing. J. Biene
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Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seite: 8-84.5
Statische Berechnung - LPH4 - Gebdgude 1 Projekt: 20240588
‘ Kapitel 08 - Grindung Kap./Pos.: Zusatz2.2
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 = \ MaBstab: 1:104
Biegebewehrung asx 1. Lage in cm?/m, Gesomigew. aus Bemessung: 3,3 t Bewen ru ng oben X
Ergebnisse nach Abzug von asx = 9,05 cm?/m Grundbewehrung
Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung F.002
Lostsummen L = " o e
20240588_LPH4_Griindung-UG_MC_07-05-2026 212/12,5 # (85 = 9,05 6M*/M) |¢) infoGroph GmbH
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Statische Berechnung - LPH4 - Gebéude 1
Kapitel 08 - Griindung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage in cm2/m, Gesamigew. aus Bemessung: 3,3 t
Ergebnisse nach Abzug von asx = 9,05 cm?/m

Berechnung in den Elementknoten, gemlﬁelre Werte in Darstellung
Biﬂbﬂv«gnmg asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1
20240588_LPH4_Griindung-UG_MC_07-05-2026

Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus
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Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seite: 8-84.7
Statische Berechnung - LPH4 - Gebéude 1 Projekt: 20240588
. Kapitel 08 - Griindung Kap./Pos.: Zusatz2.2
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm?/m, Gesamigew. aus Bemessung: 3,3 t
Ergebnisse nach Abzug von asy = 9,05 em?/m

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

Lastsummen

20240588_LPH4_Griindung-UG_MC_07-05-2026

Bewehrung oben Y
Grundbewehrung
F.002
@12/12,5 # (a, = 9,05 cm?/m)

MaBstab: 1: 104
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Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seife: 8-84.8
Statische Berechnung - LPH4 - Gebéude 1 Projekt: 20240588
. Kapitel 08 - Griindung Kap./Pos.: Zusatz2.2
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 Maf3stab: 1:104
Biegebewehrung osy 2. Lage in em?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 3,3 t Bewehmng _-unte-n Y
Ergebnisse noch Abzug von asy = 9,05 cm?/m Grundbewehrung
Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung F.002
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Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus
Statische Berechnung - LPH4 - Gebdude 1
Kapitel 08 - Griindung

Seite:
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Der Bemessungswiderstand der Betondruckstreben ist an 64 Stellen unzureichend (a > 1).

LFK DIN1992.BRUCH: Tr:ifbhlgkell DIN EN 1992-1-1

Bugelbewehrung aus Qu

raft [em?/m?)

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1178,93 [cm2/m?)
Berechnun Ein den Elementknoten, gemittelts Werte in Darstellung
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
qr/vRd,
Werlebereich

Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seite:
Statische Berechnung - LPH4 - Gebgude 1 Projekt:
Kapitel 08 - Griindung Kap./Pos.:
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BemessungSWIderstand der Betondruckstreben ist an 64 Stellen unzureichend (a > 1).
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max [-]

(Gesomisystem, min/max): 0,00/8,04 [-]

Berechnung in den Elementknoten, gumll'hlin Werte in Darstellung
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Finite Elemente 25.00 x64 (c) InfoGraph GmbH
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Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seite: 8-86a
Statische Berechnung - LPH4 - Gebéude 1 Projekt: 20240588
. Kapitel 08 - Grindung Kap./Pos.: Uebersicht
Pos. Uebersicht Pfahltypen
Folgende Pfahltypen sind geplant:
Phahltyp Lange[m) | DIm] | Beton | Expositionsklasse Ack Langsbewehrung| Wendelbewshrung
Bawshrung [em] Ganghéhe [em]
F301 1380 | 0,88 | C35/45| XA2, XC2,XD2 20 8020 210 20
F.302 17,80_| 0,88 | C35/45 | XA2,XC2, XD2 20 8220 210 20
F.303 19,70 | 0,88 [ C35/45| XA2,XC2,XD2 20 8520 210 20
F.304 14,20 | 0,88 | C35/45 | XA2,XC2,XD2 20 82920 210 20
F.305 10,30 0,88 | C35/45| XA2, XC2, XD2 20 8220 210 20
F.306 19,80 | 0,88 | C35/45] XA2, XC2, XD2 20 8020 210 20
F.307 11,70 | 0,88 | C35/45 | XA2, XC2, %02 20 8020 210 20
gapeih
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Statische Berechnung - LPH4 - Gebdude 1 Projekt: 20240588

' Erfurt, Neubau Mensa auf dem Universitaetscampus Seite: 8-174a
. Kapitel 08 - Griindung Kap./Pos.: Pfahlkapfe

Pos. Pfahlkspfe Bemessung

Die Pfahlkdpfe werden vereinfachend und auf der sicheren Seite in Anlehnung an ein Einzelfundament
bemessen.

—

. L
[
1 |
b
EM, =N-E
- fir My andlog
-1
Flabbopt hp | bulenl | byloml | hleml |CEP cuin | ot (bR L B
F.301 110 110 80 70 933 350 1785 245,4 245,4 9,0
F.302 110 110 80 70 1858 831 3755 516,3 516,3 18,8
F.303 110 110 80 70 2252 889 4374 601,4 601,4 21,9
F.304 110 110 80 70 1899 726 3653 502,2 502,2 18,3
F.305 110 110 80 70 1168 365 2124 292,1 292,1 10,7
F.306 110 110 80 70 3388 1364 6620 910,2 210,2 3812
F.307 110 110 80 70 1440 529 2738 376,4 376,4 13,7
7
Pfahlkopf Typ | Bewehrung x ﬁﬁ""’;"' Asy lam] Bewehrung y A'”':"'
[cm®] | May/ [10.9xdpdd,5] [cm?®]
F.301 6 |D14| 9,2 9,0 é 14 9,2
F.302 6 |220| 18,8 18,8 6 220 | 188
F.303 8 20| 251 219 8 220 | 251
F.304 6 |D20]| 188 18,3 6 | @20 | 188
F.305 8 |@14] 123 10,7 8 | @14 ]| 123
F.306 8 (@25]| 393 33,2 8 25 | 393
F.306 8 |@16] 16,1 113¥4 8 | @16 | 16,1

Die gewihlte Bewehrung wird jeweils unten und oben angeordnet. Auf3erdem werden an den Randern
Stecker @10/15 angeordnet.

geprift
Dr.-Ing. J. Digner



